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Règlement du cours de mathématiques
Mme Protat

Afin que chacun dans la classe profite des meilleures conditions de travail 
possible, les élèves s'appliqueront à respecter les six règles ci-dessous.

M Venir avec le matériel en état d'utilisation.

T Faire son travail, en classe et à la maison.

P Suivre le cours en silence, avoir une prise de parole appropriée.

A Maintenir une attitude studieuse

R Rattraper les cours (leçons, exercices et corrections) lors d'une absence dans un 
délai de deux jours.

S Faire signer les documents ou évaluations dès leur distribution par le professeur.

Je serai particulièrement attentive au respect de ces six règles, et noterai tout 
manquement à l'une d'entre elles.

• Pour trois remarques, j'inscrirai un mot d'observation dans le carnet de 
correspondance.

• Pour cinq remarques, l'élève recevra une punition inscrite dans le carnet de 
correspondance.

• Pour 7 remarques ou plus, une retenue sera envisagée.
Afin que chacun puisse repartir sur de bonnes bases, ce fonctionnement est établi par 
périodes : 
A chaque fin de période, les compteurs sont remis à zéro pour tous !

Matériel

• en classe     :  ◦ cahier de leçon
◦ cahier d'exercices

• toujours dans la trousse     :  ◦ stylos quatre couleurs
◦ crayon de papier taillé (ou critérium)
◦ gomme
◦ compas
◦ règle

• dans le sac     :  ◦ calculatrice

• en géométrie     :  ◦ équerre
◦ rapporteur

Le matériel est individuel et obligatoire !

Il doit être maintenu en bon état et remplacé s'il est défectueux (calculatrice en panne,
compas incomplet, règle abîmée…)
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Chapitre 1.  Nombres décimaux

I. Écriture des nombres entiers et décimaux

(a) Nombres décimaux et entiers  

Définition     1   :

Les nombres décimaux sont des nombres qu'on peut écrire sous forme d'une fraction décimale 

(dont le dénominateur est 10, ou 100, ou 1 000...).

Exemples     : écriture

• 52,034 est un nombre décimal : 52,034=
52034
1000

• 154 est un nombre décimal : 154= 154
1

=
1540

10
...

Remarques     :

• Les nombres entiers font partie des nombres décimaux.

• Si un nombre décimal est écrit avec une virgule, il possède un nombre fini de chiffres non 

nuls après la virgule.

Rappel     :  

milliers centaines dizaines unités dixièmes centièmes millièmes

,
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(b) Décomposition de nombres décimaux  

Tout nombre décimal peut être décomposé comme somme d'un nombre entier et de fractions 

décimales.

Exemples     : décomposition.

• 12,305=12+
3

10
+

0
100

+
5

1000
= douze unités, trois dixièmes et cinq millièmes

• 8,06=8+
6

100
 = 8 unités et 6 centièmes

Rappel     :  

Cette décomposition permet de comprendre la lecture des nombres décimaux et l'importance de la

place de chaque chiffre.

Remarque     : multiplication par 10, 100, 1 000...

Effectivement : 1dixième×10=1unité

1centième×100=1unité , etc.

Exemple     :  

Pour calculer 8,102×100  :

• on cherche le chiffre des centièmes     : 0 (en multipliant par 100, c'est le nouveau chiffre des 

unités).

• On garde l'ordre des chiffres et on déplace la virgule 8,102×100=810,2
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II. Comparaison de nombres entiers et décimaux

(a) Repérage sur une demi-droite graduée  

Définition : demi-droite graduée

Une demi-droite graduée comporte :

• une origine,

• une unité de longueur,

• un sens.

Chaque point de la demi-droite est repéré par sa distance à l'origine : ce nombre est appelé 

l'abscisse du point.

L'abscisse du point A est 7 : on note A(7).

Exemples     :   

Les abscisses des points sont : B(6), D(2,4) et C(0,6).
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(b) Comparaison  

Définition : comparaison de nombres

Comparer deux nombres consiste à indiquer leur ordre :

• inférieur ..<..

• supérieur ..>..

• égal ..=..

Exemples     :  

• 2,30 > 2,29 : 2,3 est supérieur à 2,29

• 0,06 < 0,10 : 0,06 est inférieur à 0,1.

• 5,4 = 5,400 : 5,4 est égal à 5,400.

Rappel     :  

ordre croissant (..<..<..<..) et ordre décroissant (..>..>..>..)

Définition : encadrement d'un nombre 

Encadrer un nombre revient à déterminer deux nombres :

• un nombre inférieur à celui-ci, 

• un nombre supérieur à celui-ci.

Exemple     :  

Encadrer 7,8 : 5,01 < 7,8 < 9,7

Encadrer 5,6 par deux entiers consécutifs : 5 < 5,6 < 6 Attention !

Intercaler un nombre entre 4,1 et 4,2 : 4,1 < 4,12 < 4,2

2023/2024 E. Protat Chapitre 1.  - p 7
Sixième Collège D. Nièpce



(c) Valeurs approchées  

On peut donner une valeur approchée d'un nombre décimal à une précision donnée.

Application : on souhaite trouver une valeur approchée de 13,472 au dixième près.

1. Pour cela, on commence par encadrer le nombre au dixièmes consécutifs :

13,4 < 13,472 < 13,5

2. Puis on choisit une valeur approchée

• valeur approchée par défaut au dixième : 13,4

• valeur approchée par excès au dixième : 13,5

• valeur arrondie au dixième : on cherche la valeur approchée au dixième la plus proche de 

13,472, ici c'est 13,5.

Remarque : 

Pour arrondir au centième, on regarde le chiffre des millièmes :

• si c'est 0 1 2 3 4 : on arrondit par défaut.

• si c'est 5 6 7 8 9 : on arrondit par excès

Pour arrondir au dixième, on regarde le chiffre des …................... .

Pour arrondir à l'unité, on regarde le chiffre des …................ .
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III. Addition et soustraction de nombres décimaux

(a) Vocabulaire  

Le résultat de l'addition de plusieurs termes est une somme. (3,2 + 4,7 = 7,9)

Le résultat de la soustraction de plusieurs termes est une différence. (5,8 – 4,1 = 1,7)

(b) Calcul  

Somme posée :

Unités 

1 1 1

1 0, 3 0

+ 0, 9 5

+ 5 4, 0 0

+ 7, 0 7

7 2, 3 2

Différence posée :

Unités

5 4, 3 0 0

1 1 1 1

- 3 8, 4 0 7

1 1 1 1

1 5, 8 9 3

(c) Ordre de grandeur  

Un ordre grandeur d'un nombre est un nombre proche de celui-ci et plus facile à utiliser en calcul 

mental. Il permet de d'avoir une valeur approchée d'un résultat.

Exemple : trouver l'ordre de grandeur des opérations suivantes puis poser l'opération.

A = 337 + 164

A est proche de 350 + 150 = 500

B = 88,5 – 46,1

B est proche de 90 – 45 = 45
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Chapitre 2.  Multiplications et divisions

Remarque : 

Priorités opératoires

Lorsqu’un calcul comporte plusieurs opérations, il faut respecter l’ordre 
suivant :

• 1er : opérations entre parenthèses

• 2ème : les divisions et les multiplications (avant les additions ou 
soustractions)

• 3ème : les soustractions et les additions

• 4ème : si les opérations sont de même priorité, 
on effectue les calculs de gauche à droite.

I. Multiplication de nombres décimaux

(a) Vocabulaire  

Définition :
Le résultat de la multiplication de deux facteurs est appelé un produit ( 4,2 × 3 = 12,6 ).

Un produit est commutatif, c’est à dire qu’on peut changer l’ordre de ses facteurs.

 4,2 × 3 = 3 × 4,2

Problèmes de produits  

Problème 1     :   Un professeur d'EPS forme 4 équipes de 6 élèves pour 

organiser un petit tournois de passe à 10. Combien d'élèves participent ?

→ pour répondre il faut calculer un produit     : 6×4=24

Problème 2     :   Pour son anniversaire, Owen invite 23 camarades. Il décide 

d'offrir à chacun un paquet de bonbons à 1€80 l'unité. Combien cela lui 

coûte-t-il ?

→ pour répondre il faut calculer un produit     : 23×1,80=43,20

Problème 3     :   Pour faire une salade de fruits, j'achète 6 oranges. A la pesée, 

la balance indique 1,12 kg. Sachant que le prix indiqué est 2,80 €/kg 

combien vais-je payer ?

→ pour répondre il faut calculer un produit     : 1,12×2,80=3,136
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(b) Multiplier par 0,1     ; 0,01     ; 0,001...  

Multiplier par 0,1 revient à prendre un dixième de la valeur de départ :

5×0,1= 5
10

=0,5 17,89×0,1= 17,89
10

=1,789

Multiplier par 0,01 revient à prendre un centième de la valeur de départ :

4×0,01= 4
100

=0,04 17,89×0,01=
17,89
100

=0,1789

Multiplier par 0,001 revient à prendre un millième de la valeur de départ :

6×0,001=
6

1000
=0,006 17,89×0,001=17,89

1000
=0,01789

(c) Méthodes de calculs  

• calcul posé avec facteurs entiers  

1 3 5 8

× 7 4 5

C
en

t 
m

ill
e

D
ix

 m
ill

e

m
ill

e

ce
n

t

di
x

u
n

6 7 9 0 4 2 1

+ 5 4 3 2 3 2 1

+ 8 6 0 6 5 4 1

9 2 1 7 1 0

2023/2024 E. Protat Chapitre 2.  - p 11
Sixième Collège D. Nièpce

Chiffre des dixièmes Chiffre des dixièmes

Chiffre des centièmes Chiffre des centièmes

Chiffre des millièmes Chiffre des millièmes



• calcul en ligne par un facteur entier composé d'un chiffre  

328×7=?

  Mentalement on calcule de droite à gauche :

→ on calcule 8×7=56  on pose 6 on retient 5 ;

→ on calcule 2×7=14 , on calcule 14+5=19 , on pose 9 on retient 1 ;

→ on calcule 3×7=21 , on calcule 21+1=22 , on pose 22.

328×7=2296

Vérification avec les ordres de grandeur :

Le produit est proche de 300×7=2100 . Le résultat est cohérent.

• calcul posé avec facteurs décimaux  

◦ produit d'un nombre entier par un nombre décimal     :  

4×6,2 = 4×
62
10

=
4× 62

10
=

248
10

= 24,8

Pour poser un produit, on pose sans virgule puis on place la virgule du résultat :

1 3, 5 2

× 7 8

1 0 8 1 6 1 4 2

+ 9 4 6 4 1 3 2

1 0 5 4, 5 6

On multiplie 1352 centièmes par 78, on obtient donc 105 456 centièmes !
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◦ produit de deux nombres décimaux     :  

un dixième de dixième est un centième :

1
10

×
1

10
=

1
100

un dixième de centième est un millième :
1
10

×
1

100
=

1
1 000

un centième de centième est un dix-millième :
1

100
×

1
100

=
1

10 000

On en déduit que : 0,4×1,22=
4

10
×

122
100

=
4×122
1000

=
488

1000
=0,488

Pour poser un produit, on pose sans virgule puis on place la virgule du résultat :

1 3, 5 2

× 7, 8

1 0 8 1 6 1 4 2

+ 9 4 6 4 1 3 2

1 0 5, 4 5 6

On multiplie 1352 centièmes par 78 dixièmes, on obtient donc 105 456 millièmes !

Vérification par les ordres de grandeur : 

Le produit est proche de 14×8=112 . Le résultat est cohérent.
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II. Divisions euclidiennes

(a) Définition  

Définition :

Effectuer une division euclidienne d'un dividende par un diviseur revient à chercher un quotient et 

un reste (le plus petit possible) qui vérifient l'égalité :

dividende=diviseur×quotient+reste

Exemple     : 

Effectuer la division euclidienne de 78 par 5.

On cherche Q et R tels que : 78=5×Q+R  et R est le plus petit possible

On a : 78=5×15+3  → La division euclidienne de 78 par 5 a pour quotient 15 et pour reste 3.

Remarque  s     : 

• attention : l’ordre des nombres dans la division est important !

• La division euclidienne concerne les nombres entiers.

• Pour que le reste soit le plus petit possible, il doit être inférieur au diviseur (3<5).

(b) Calcul posé de divisions euclidiennes  

3 6 8 7 4
2 7

● ● ● ●

● Partage des milliers -> - 2 7 1 3 6 5

9 8 ● ● ● ●

● Partage des centaines -> - 8 1

1 7 7

● Partage des dizaines -> - 1 6 2

1 5 4

● Partage des unités -> - 1 3 5

1 9

Donc : 36 874 = 27 × 1 365 + 19

La division euclidienne de 36 874 par 27 a pour quotient 1 365 et pour reste 19.
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(c) Multiples et diviseurs  

Définition :

Soient deux nombres entiers a  et b .

On dit que b  est un diviseur de a  si la division euclidienne de a  par b  a un reste nul,

c'est à dire s'il existe un nombre entier Q tel que :

a=b×Q+0

Remarque     : Dans ce cas, a  est un multiple de b .

Exemples     : 

•  17 est un diviseur de 34 car 34=17×2+0 .

• 46=13×3+7 donc 13 n'est pas un diviseur de 46.

• 171360=9×19040+0 donc 9 est un diviseur de 171 360.

Remarque     :    critères de divisibilité par 2 ; 5 ; 10 ; 3 ; 9  

• Un nombre est divisible par 2 si le chiffre des unités est pair ( 0 ; 2 ; 4 ; 
6 ; 8 ).
ex : 52 479 634 est divisible par 2.

• Un nombre est divisible par 5 si le chiffre des unités est 0 ou 5.
ex : 47 870 est divisible par 5.

• Un nombre est divisible par 10 si le chiffre des unités est 0.
ex : 137 590 est divisible par 10.

• Un nombre est divisible par 4 si le nombre constitué de ces deux 
derniers chiffres est un multiple de 4.
ex : 147 076 est divisible par 4 ( 76 = 4 × 19 ).

• Un nombre est divisible par 3 si la somme de ses chiffres est divisible 
par 3.
ex : 171 360 est divisible par 3 car 1+7+1+3+6+0 = 18 (18 est divisible 
par 3).

• Un nombre est divisible par 9 si la somme de ses chiffres est divisible 
par 9.
ex : 701 397 est divisible par 9 car 7+0+1+3+9+7 = 27 (27 est divisible 
par 9).
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III. Division décimale

Contrairement à la division euclidienne, la division décimale s'effectue avec des nombres 

décimaux : on cherche un quotient décimal.

Exemple     :   calculons 3,45 : 25 = ?

3 , 4 5 0 2 5

Partage des dixièmes - 2 5 0, 1 3 8

9 5

La division s'arrête lorsque le reste est nul (on

ajoute autant de 0 après la virgule que

nécessaire).

On a 3,45 : 25=0,138

Partage des centièmes - 7 5

2 0 0

Partage des millièmes - 2 0 0

0

Remarque : certaines divisions ne s'arrêtent pas. Calculons 545 : 22 = ?

Une division décimale peut être infinie si le résultat n'est pas un nombre décimal...

Dans ce cas, lorsque tous les chiffres significatifs du dividende ont été abaissés, 

on voit un reste se répéter.

On a 545 : 22=24,772727272727272 ....

On utilise une valeur arrondie, 545:22≃24,7727 (ici, au dix-millième près)
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Partage des dizaines 5 4 5 , 0 0 2 2
- 4 4 2 4 , 7 7 2

Partage des unités 1 0 5
- 8 8

Partage des dixièmes 1 7 0
- 1 5 4

Partage des centièmes 1 6 0
- 1 5 4

6 0
- 4 4

1 6

Partage des
millièmes

Le premier chiffre différent 
de 0 au quotient est le 
chiffre des dixièmes
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Chapitre 3.  Fractions

I. Définition

Définition     :

Pour b≠0  , l'écriture fractionnaire du quotient a :b  est 
a
b

 .

Si a et b sont des nombres entiers, alors 
a
b

 est appelé une fraction.

Exemples     :  

4
7

 ; 
5

10
 ; 

98
50

 sont des fractions.

Remarques     :   

• une fraction n'est pas forcément égale à un nombre décimal ! ---> La fraction

4
3
≃1,3333333...  n'est pas un nombre décimal !

•  La fraction permet d'exprimer le partage d'une quantité entière mais elle est surtout un type 

d'écriture qui donne la valeur exacte d'un quotient.
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II. Repérage sur une demi-droite graduée

Une fraction est l'écriture d'un nombre.

On peut donc repérer un point d'abscisse fractionnaire sur une demi-droite graduée.

Exemple     :  

Remarque     : 

Pour que le repérage soit plus simple, il faut choisir judicieusement l'unité de longueur de la demi-

droite graduée !

• Pour repérer A( 5
12) .

• Pour repérer B(8
6) .

• Pour repérer C( 1
4) .

• Pour repérer D(7
3 ) .
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III. Encadrer une fraction

Pour encadrer une fraction par deux entiers consécutifs, il suffit de savoir la décomposer en une 

somme d'un nombre entier et d'une fraction inférieure à 1.

Exemple : 

29
7

=
28
7

+
1
7

= 4 +
1
7

donc :

4 <
29
7

<5

Méthode : 

• On cherche :

◦ le plus gros multiple de 7 (dénominateur) 

◦ inférieur à 29 (numérateur). Ici, c'est 28.

• On décompose en somme de deux fractions.

29
7

=
28
7

+
1
7

• Comme 28 = 4 × 7  on peut calculer 
28
7

= 4

• On écrit la somme finale :
29
7

= 4 +
1
7

Remarque     : Cette méthode revient à calculer la division euclidienne !

29
7

= 4  et il reste 1 septième !!

Exemple     :

On souhaite décomposer puis encadrer 
354
23

.

On utilise la division euclidienne :

354 = 23×15+ 9

Donc :

354 =
23 × 15

23
+

9
23

= 15 +
9
23

On en déduit : 15<
354
23

<16

3 5 4 2 3

- 2 3 1 5

1 2 4

- 1 1 5

0 0 9
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Chapitre 4.  Proportionnalité

I. Définition et linéarité

Définition     :  

Deux grandeurs sont proportionnelles si on obtient les valeurs de l'une en multipliant les valeurs 

de l'autre par un même nombre.

Exemples     :  

1. Chez le primeur, les kiwis sont vendus à 45 centimes l'unité.

Proportionnalité entre le prix et la quantité (× 45).

2. Pour mon téléphone, je paye 0,17 euros par minute d'appel.

Proportionnalité entre le prix et la durée (× 0,17).

3. Dans le tableau ci-dessous, on a noté les dimensions d'une image par rapport aux 

dimensions réelles de l'objet représenté.

Dimension de l'image (en cm) 7 9 17

Dimension réelle (en cm) 7,7 9,9 18,7

Proportionnalité entre les dimensions (× 1,1).

En effet :  7     × 1,1   = 7,7   et 9     × 1,1   = 9,9   et 17   × 1,1   = 18,7.  

4. Dans un magasin, le sac de pomme de 2kg est étiqueté à 3,60 € et le sac de pommes de 3 

kg est indiqué à 4,50€.

Non proportionnalité entre le prix et la masse. 

On ne retrouve pas le même coefficient 2   × 1,80   = 3,60   et 3   × 1,50   =   4,50.  

Définition :

Le nombre qui permet de multiplier les valeurs d'une grandeur pour obtenir les valeurs de l'autre 

est appelé coefficient de proportionnalité.

(× 45) , (× 0,17) , (× 1,1) sont les coefficients de proportionnalité des trois situations précédentes.
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Propriété     :   linéarité

On peut déterminer les valeurs des grandeurs proportionnelles :

• en additionnant des valeurs associées connues ;

• en multipliant des valeurs associées par un même nombre non nul.

Exemple     :

Louise a acheté 10 bonbons pour 1,80 €, Jean a payé 3,60 € pour 30 bonbons et Charly a donné 

0,90 € pour avoir 5 bonbons. On a alors :

Louise Jean Charly Élodie Maxime

Nombre de bonbons 10 30 5 40 b

Prix payé en € 1,80 5,40 0,90 a 18,90

On remarque que :

Jean :

30 = 10 × 3

5,40 = 1,80 × 3

Élodie :

10  + 30 = 40

1,80  + 5,40 = 7,20 = a

Maxime :

 0,90 + 1,8 ×  10 = 18,90

5 + 10 ×  10 = 105 = b
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II. Passage à l'unité

Dans une situation de proportionnalité, il suffit de passer par l'unité d'une des deux grandeurs pour 

obtenir le coefficient de proportionnalité.

Exemples     :

1. Si 3 kg de pommes de terre coûtent 1,80€.

Il suffit de calculer le prix d'1kg de pommes de terre pour pouvoir calculer le prix de 

n'importe quelle masse de pommes de terre.

 1,80 : 3 = 0,60 €/kg

Donc le coefficient de proportionnalité est × 0,60.

2. Dans le tableau de proportionnalité suivant, il suffit d'ajouter une colonne avec une unité et 

on obtient le coefficient de proportionnalité.

Nombre de perles 105 37 b 1

Longueur du collier (en cm) 21 a 28 ?

Pour 105 perles, le collier mesure 21 cm :

21 : 105 = 0,2 cm par perle.

Donc le coefficient de proportionnalité est × 0,2.

a=37×0,2=7,4 cm

b=28: 0,2=140 perles
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III. Pourcentages

Définition :
Un pourcentage est une proportion exprimée sous une forme fractionnaire de base 100. 

Prendre x%  de la valeur d'une grandeur revient à multiplier celle ci par 
x

100
.

Exemple : 

Si 25% des élèves 6E partent en vacances, pour une classe de 24 élèves, cela signifie :

25
100

×24 =25×24
100

=
600
100

=6  élèves

Donc 6 élèves partent en vacances dans cette classe.

Remarque     : 

Il faut parfois déterminer la réponse avec une valeur approchée.

2023/2024 E. Protat Chapitre 4.  - p 25
Sixième Collège D. Nièpce



Chapitre 5.  Gestion de données
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Chapitre 6.  Longueurs, périmètres et masses

Dans ce chapitre, nous étudierons deux grandeurs mesurables : les longueurs et les masses.

I. Problèmes et grandeurs

(a) Grandeurs et unités de mesure  

Rappel     :

Pour une grandeur donnée, il peut exister plusieurs unités de mesure différentes :

• Une longueur peut être mesurée en mètres, en centimètres, mais aussi en pouces, pieds, 

années-lumière...

• Une masse peut être mesurée en grammes, en kilogrammes, mais aussi en livres...

Définition :

Le périmètre d'une figure est la longueur développée du contour de cette figure.

Remarque     : 

un périmètre est une longueur ! On le mesure donc avec des unités de mesure de longueur.
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(b) Conversions d'unités de mesure  

Unités de mesure de masse :

to
n

n
e

q
ui

n
ta

l

-

ki
lo

g
ra

m
m

e

h
e

ct
o

g
ra

m
m

e

d
é

ca
g

ra
m

m
e

g
ra

m
m

e

dé
ci

g
ra

m
m

e

ce
n

tig
ra

m
m

e

m
ill

ig
ra

m
m

e

t q - kg hg dag g dg cg mg

Unités de mesure de longueurs (système métrique) :

ki
lo

m
è

tr
e

h
e

ct
o

m
è

tr
e

dé
ca

m
è

tr
e

m
è

tr
e

D
é

ci
m

è
tr

e

ce
n

tim
è

tr
e

m
ill

im
è

tr
e

- -

m
ic

ro
m

è
tr

e

km hm dam m dm cm mm - - μm

Dans un problème, on ne peut comparer ou effectuer des calculs que sur des grandeurs mesurées

dans la même unité de mesure. Il faut donc savoir changer d'unité de mesure.

Pour cela on utilise un tableau de conversion ou les coefficients de conversion. 
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II. Périmètres

(a) Périmètre de polygones  

Périmètre rectangle=(l+L)×2=l×2+L×2

Périmètrelosange=c×4

( donc Périmètrecarré=c×4 )

Périmètre polygone=AB+BC+CD+DE+EF+FG+GA

Pour déterminer le périmètre d'un polygone on calcule la somme 

des longueurs de ses côtés.
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(b) Longueur du cercle  

Rappel : 

Un cercle est la ligne courbe constituée de l'ensemble des points équidistants de son centre. 

Déterminer la longueur d'un cercle revient à déterminer le périmètre d'un disque de même rayon.

Pour déterminer la longueur d'un cercle, on calcule la formule :

Périmètre disque=rayon×2×π

où π≃3,14

Remarque     :  

• On peut aussi écrire Périmètre disque=diamètre×π

Illustrations     :  

Périmètre=rayon×2×π
Périmètre≃5×2×3,14
Périmètre≃31 ,4 cm

Périmètre=diamètre×π
Périmètre≃5×3,14
Périmètre≃15 ,7cm
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Chapitre 7.  Angles et durées

I. Angles

(a) Définitions  

Définition :

Un angle est une portion du plan délimitée par deux demi-droites de même origine.

• Les demi-droites sont les côtés de l'angle.

• l'origine est appelée sommet de l'angle.

Notation     :  

L'angle de côtés [OA)  et [OB)  est noté ÂOB  ou  B̂OA .

Remarque     : 

Si les demi-droites sont nommées à partir de leurs directions et non pas à partir de points,

on utilise la notation avec les directions (en minuscules).

L'angle de côtés [Ou)  et [Ox)  est noté ûOx  ou  x̂Ou .
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Définition :

Deux angles sont égaux s'ils sont superposables.

Remarque     : Pour cela, on utilise un gabarit. On reproduit le premier angle sur un gabarit et on 

compare le second angle au gabarit.

• Reproduire un angle avec un calque.  

• Reproduire un angle a  vec le compas  . On utilise la méthode de tracé d'un triangle.

→ Les angles ûAv  et x̂By  sont égaux
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Ces deux angles sont égaux, on le note
avec des codages d'angles identiques sur

la figure.



(b) Mesures d'angles  

Définition :

L'instrument de mesure d'un angle géométrique est un rapporteur.

L'unité d'angle est le degré.

Méthode d'utilisation du rapporteur     :  lecture de la mesure d'un angle  

Remarque     :   
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1 - La cible est centrée sur le 
sommet de l'angle

2 - Le zéro des graduations est 
aligné avec un côté de l'angle

3 - On lit la mesure de l'angle en 
tournant depuis le zéro : ici 128°.

1 - La cible est centrée sur le 
sommet de l'angle

2 - Le zéro des graduations est 
aligné avec un côté de l'angle

3 - On lit la mesure de l'angle en 
tournant depuis le zéro : ici 128°.



Les angles sont exprimés en degrés (notés °), minutes (notées ' ) et secondes (notées '' ). 

système hexadécimal : il y a 60 minutes dans un degré et 60 secondes dans une minute.

Définition :

• Un angle plat est un angle de 180°.

• Un angle droit est un angle de 90°.

• Un angle aigu est un angle de mesure inférieure à 90°.

• Un angle obtus est un angle de mesure supérieure à 90 °.

2023/2024 E. Protat Chapitre 7.  - p 35
Sixième Collège D. Nièpce

Angle plat
Angle droit

Angle aigu

Angle obtus



Méthode d'utilisation du rapporteur     : tracé d'un angle connaissant sa mesure.  

1. On doit choisir une demi-droite pour commencer (le premier côté).

2. La cible du rapporteur doit être placée sur le point qui sera le sommet de l'angle.

3. Le zéro des graduations doit être placé sur le côté déjà tracé.

4. On marque l'angle par un petit signet au niveau de la mesure choisie en tournant depuis le 

zéro.

5. On trace le deuxième côté qui passe par le signet.

32
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Chapitre 8.  Aires et volumes

I. Unités d’aires de figures 

Rappel : 

L'aire d'une figure est la mesure de sa surface. 

Elle peut s'exprimer en mètres carrés (m2).

Rappel : dans 1 dm², il y a 100 cm²

Donc on change d'unité d'aire toutes les centaines.

1 km² = 100 hm²

1 hm² = 100 dam²

1 dam² = 100 m² ...

km² hm² dam² m² dm² cm² mm²

Dizaine Unité Dizaine Unité Dizaine Unité Dizaine Unité Dizaine Unité Dizaine Unité Dizaine Unité

5 0 0

0 0 0 4 7

0 4 0

3 5 0

Exemple :

5 dam² = 500 m² 0,4 m² = 40 dm²

47 cm² = 0,0047 m² 350 mm² = 3,5 cm²
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II. Aires de polygones

Exemple     : aire d'un rectangle.  

ABCD est un rectangle de largeur 3 cm et de longueur 45 mm. 

Quelle est son aire ?

• On commence par choisir une unité de mesure commune 

aux dimensions ! 45 mm = 4,5 cm

AireABCD=L× l
AireABCD=4,5×3

AireABCD=13,5cm2

L'aire de ce rectangle mesure 13,5 cm².

Exemple     : aire d'un carré.  

Soit un carré de 7,2 m de côté. Quelle est son aire ?

Airecarré=c×c
Airecarré=7,2×7,2

Airecarré=51,84m2

L'aire de ce carré vaut 51,84 m².

Exemple     : aire d'un triangle rectangle.  

On a un triangle rectangle dont les côtés de 

l'angle droit mesurent 4 cm et 6 cm. 

Quelle est son aire ?

Aire triangle=b×h: 2
Aire triangle=4×6: 2

Aire triangle=12cm2

L'aire de ce triangle est égale à 12 cm².

Exemple     : aire d'un triangle.  

Soit un triangle dont la base mesure 15 dm et la

hauteur mesure 4 dm. Quelle est son aire ?

Aire triangle=b×h: 2
Aire triangle=15×4 :2

Aire triangle=30dm2

L'aire de ce triangle est égale à 30 dm².
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III. Aire de disques

 

Exemple     : aire d'un disque  

Soit un disque de rayon 8 dm. Quelle est son aire ?

Airedisque = π × r × r
Airedisque ≃ 3,14 × 8 × 8

Airedisque ≃ 200,96 dm2

L'aire de ce disque est de 200,96 dm².

3,14

×   64

1 2 5 6

+ 1 8 8 4 0

2 0 0,9 6

Application : Calculer l'aire de la figure suivante. (l'unité de longueur est le centimètre)

On reporte les informations utiles :

Aire figure = Airecarré +Aire rectangle +Airedemi − disque +Airequart − disque

Aire figure = (5 × 5) +(8 × 6) +(π × 4 × 4) : 2 +(π × 3 × 3) : 4
Aire figure = 25 +48 +8 π +2,25 π

Aire figure = 105,20 cm2
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IV. Volumes de solides

Rappel : 

Le volume d'une figure est la mesure de sa contenance. 

Elle s'exprime en mètres   cubes   (m3).

Rappel : dans 1 dm3, il y a 1000 cm3

Donc on change d'unité de volume tous les milliers.

1 km3 = 1 000 hm3

1 hm3 = 1 000 dam3

1 dam3 = 1 000 m3 ...

km3 hm3 dam3 m3 dm3 cm3 mm3

C D U C D U C D U C D U C

hL

D

daL

U

Litre

C

dL

D

cL

U

mL

C D U

3 0 0 0

0 7 0 0

0 0 0 0 3 4 5

4 5 8 7

Exemple :

3 dam3 = 3 000 m3 0,7 m3 = 700 dm3

345 cm3 = 0,000345 m3 4587 mm3 = 4,587 cm³

R  emarque     :  

A savoir  : 1L = 1 dm³ , 

mais 1 cL = 0,01 L = 0,010 dm³ = 10 cm³ !
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V. Volumes de pavés droits et de cubes

Dans les figures suivantes, les cubes unités ont été représentés dans le solide tracé en 
perspective.

Volume du cube : V cube=côté×côté×côté

Ce cube est constitué d’arêtes de 3 unités de 
longueur.
V cube=3×3×3=27unités devolume

Volume du pavé droit:
V pavé=largeur×profondeur×hauteur

Ce cube a pour :
• largeur 3 unités de longueur.
• profondeur 5 unités de longueur.
• hauteur 2 unités de longueur.

V cube=3×5×2=30unitésde volume

Application :

V cube=côté×côté×côté
Ici le côté mesure 1,2 cm. On calcule :
V cube=1,2×1,2×1,2=1,728 cm3

V pavé=largeur×profondeur×hauteur
Ici on a 

• largeur = 3,2 dm = 32 cm
• profondeur = 2 dm = 20 cm
• hauteur = 15 cm

V pavé=32×20×15=9600 cm3
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Chapitre 9.  A la règle et au compas

I. Report de distances

(a) Compas  

Le compas est un instrument de géométrie qui <permet de reporter des distances identiques. On 

peut l'utiliser pour déterminer géométriquement le périmètre d'un polygone :

1. On trace une droite.

2. On place un point sur cette droite.

3. On reporte successivement les longueurs 

des côtés du polygones sur cette droite.

4. Attention : on code les égalités de 

longueur au fur et à mesure.

5. Le segment final obtenu est de la même 

longueur que le périmètre du polygone.
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(b) Cercle  

Définition :

Un cercle est l'ensemble des points situés à égale distance de son centre.

Le segment reliant le centre du cercle à un de points de ce cercle est appelé un rayon.

Définition :

Une corde dans un cercle est un segment dont les extrémités sont des points du cercle.

Un arc de cercle est une portion du cercle : c'est une ligne courbe reliant deux points du cercle.

Le diamètre d'un cercle est la corde la plus longue dans le cercle : celle qui passe par le centre du

cercle.

A est le centre du cercle.

[AB] est un rayon du cercle. → en rouge

[EF] est une corde. → en vert

EF est un arc de cercle. → en bleu

[CD] est un diamètre. → en noir
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(c) Figures usuelles  

Méthode de tracé d'un triangle connaissant les longueurs de ses côtés.

Consigne : « Tracer un triangle ABC tel que AB = 3,4 cm, BC = 4,5 cm et CA = 3,8 cm.

1. Tracer une figure à main levée et la coder.

2. Tracer le plus long côté. Ici le plus long côté est [BC],

il mesure 4,5 cm.

3. Au compas tracer :

• un arc de cercle de centre B et de rayon 3,4 cm

• un arc de cercle de centre C et de rayon 3,8 cm

4. Placer le troisième sommet sur une intersection des 

deux arcs de cercle et tracer le triangle.

5. Lorsque la figure est tracée , on vérifie les longueurs 

des côtés !
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II. Médiatrice d'un segment

Définition :

La médiatrice d'un segment est la droite constituée des points équidistants des extrémités du 

segment.

Illustration     : Pour tracer la médiatrice d'un segment, on détermine deux points équidistants (au 

compas) de ses extrémités et on trace la droite passant par ces points.

Au compas :

• On place C tel que AC = BC.

• On place D tel que AD = BD.

On trace la droite (CD), c'est la médiatrice de 

[AB].

Propriété :

La médiatrice d'un segment est perpendiculaire à ce segment et passe par son milieu.

Illustration     :

On peut tracer la médiatrice d'un segment à l'équerre et à la règle graduée.
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Chapitre 10.  A la règle et à l'équerre.

Attention : les objets géométriques seront toujours tracés au crayon de papier.

I. A la règle

(a) Points et segments  

• Le plus petit objet géométrique est le point : 

Point A :

• A l'aide de deux points, on définit un segment :

Segment [BC] :

Un segment a une longueur, ici BC = …....... .

Les points B et C appartiennent au segment [BC], on note B∈[BC ] et C∈[BC ]

Définition : milieu

Le milieu d'un segment est le point de ce segment situé à égale distance des extrémités de ce 

segment.

C est le milieu de [AB], 

c'est-à-dire AC=BC  et C∈[AB]
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(b) Droites et demi-droites  

• A l'aide de deux points, on définit aussi une droite :

droite (DE) :

Une droite n'a pas de longueur : elle est illimitée !

• A l'aide de deux points, on définit aussi des demi-droites :

demi-droite [FG) : demi-droite [GF) :

La demi-droite [FG) a pour origine F et passe par G.

La demi-droite [GF) a pour origine … et passe par …. .

Une demi-droite n'a pas de longueur : elle est illimité d'un côté !

Définition     :   droites sécantes

Deux droites sécantes sont deux droites ayant un seul point commun.

Ici : (AR) et (KL) sont sécantes,

c'est-à-dire T est l'unique point d'intersection de (AR) et (KL).
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Remarque     :   si deux droites ont deux points en commun, elles sont confondues.

Rappel : 

• point A

• segment [BC]

• longueur BC

• ... ∈ ... signifie … appartient à ...

• ... ∉ ... signifie … n’appartient pas à ...

• droite (ED)

• demi-droite [FG)

• origine d'une demi-droite

• droites sécantes

• point d'intersection

• droites confondues
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II. A l'équerre

(a) Droites perpendiculaires  

Définition : droites perpendiculaires

Les droites (d) et (d') sont perpendiculaires : on 

note (d )⊥(d ' )

Deux droites sécantes sont perpendiculaires si 

elles se coupent en formant un angle droit.

Les côtés du rectangle sont perpendiculaires Les côtés du carré sont perpendiculaires

Deux côtés du triangle rectangle sont

perpendiculaires
Les diagonales du losange sont

perpendiculaires
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Définition :
La distance d’un point A à une droite (d) est la distance entre le point A et le point H appartenant à
(d) qui est le plus proche de A.
H est le point d’intersection de (d) et de la droite perpendiculaire à (d) issue de A.

(b) Droites parallèles  

Définition : droites parallèles

Deux droites sont parallèles si elles n'ont aucun point d'intersection.

 Les droites (d) et (d') sont parallèles : on note (d )∥(d ' )

Remarque :

Si deux droites sont parallèles, la

distance entre ces droites reste

constante.
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(c) Propriétés  

Propriété 1 :

Si deux droites sont toutes deux perpendiculaires à une troisième droite, alors elles sont 

parallèles entre elles.

Avec des phrases     :  

On sait que :

• (d') est perpendiculaire à (d).

• (d'') est perpendiculaire à (d). 

Donc (d') et (d'') sont parallèles.

Avec les notations     :  

On sait que :
(d ' )⊥(d ) .
(d ' ' )⊥(d ) .

Donc(d ' )∥(d ' ' ) .

Propriété 2 :

Si deux droites sont parallèles, toute droite perpendiculaire à l'une est perpendiculaire à l'autre.
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Chapitre 11.  Symétrie axiale et axes de symétrie

I. Symétrie axiale

(a) Définition et construction  

Définition : symétrie axiale

L'image d'un point A par symétrie d'axe (d) est le point A' tel que (d) soit la médiatrice de [AA'].

Le point initial est aussi appelé l'objet de la symétrie.

Construction sur quadrillage     : traçons l'image de A   

par symétrie d'axe (d).

On place A' de telle façon que :

• (AA') est perpendiculaire à (d).

• le milieu de [AA'] appartienne à l'axe (d).

Pour cela on utilise les carreaux.

Construction sans quadrillage     : traçons l'image de B  

par symétrie d'axe (d) à l'équerre.

On place B' de telle façon que :

• (BB') est perpendiculaire à (d).

• le milieu de [BB'] appartienne à l'axe (d).

Pour cela on utilise l'équerre et le compas.

Construction sans quadrillage     : traçons l'image de C  

par symétrie d'axe (MN) au compas.

On place C' de telle façon que :

• tout point de l'axe soit à égale distance de C et 

C'.

Pour cela on place deux points distincts sur l'axe de 

symétrie et on utilise le compas.
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(b) Propriétés  

Propriété     :

Si un point appartient à l'axe de symétrie, il est confondu avec son image.

Propriété     : 

La symétrie axiale conserve :

• les longueurs,

• les angles,

• le parallélisme,

• les aires.

Remarque :

L'image d'une figure aura donc la même forme que l'objet et les mêmes dimensions mais elle sera 

retournée par un effet miroir.
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II. Axes de symétrie

(a) Définition  

Définition :

Une figure admet un axe de symétrie si tout point de cette figure a pour image un point de cette 

même figure.

Exemple :
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(b) Axes de symétrie de quadrilatères usuels  

Rectangle Losange Carré

On sait que     :  

Un rectangle est un 

quadrilatère défini par 3 angles 

droits.

On sait que     :  

Un losange est un quadrilatère 

défini par 4 côtés égaux.

On sait que     :  

Un carré est un quadrilatère 

défini par 3 angles droits et 4 

côtés égaux.

2 axes de symétrie     :   

les médiatrices des côtés.

Conséquences     :  

Les côtés opposés sont égaux 

deux à deux.

Les diagonales se coupent en 

leur milieu.

2 axes de symétrie     :   

les diagonales.

Conséquences     :  

Les angles opposés sont égaux

deux à deux.

Les diagonales sont 

perpendiculaires.

4 axes de symétrie     :   

les médiatrices des côtés,les 

diagonales.

Conséquences     :  

Les diagonales sont 

perpendiculaires et se coupent 

en leur milieu.

(c) Axes de symétrie de triangles  

Triangle isocèle Triangle équilatéral

On sait que     :  

Un triangle isocèle est 

un triangle défini par 

deux côtés égaux.

On sait que     :  

Un triangle équilatéral 

est un triangle défini 

par 3 côtés égaux.

1 axes de symétrie     :   

la médiatrice de la base.

Conséquences     :  

Les angles de la base sont égaux.

3 axes de symétrie     :   

les 3 médiatrices des côtés.

Conséquences     :  

Les 3 angles du triangle sont égaux.
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Chapitre 12.  Les solides

I. Solides usuels

(a) Polyèdres  

Définition :
Les polyèdres sont des solides dont les faces sont des polygones.
Parmi ceux ci, nous connaissons le pavé droit, le cube, le prisme droit et la pyramide.

Pavé droit Cube

Les faces sont des rectangles. 
Les arêtes sont toutes perpendiculaires entre 
elles.

Les faces sont des carrés.
Les arêtes sont toutes perpendiculaires entre 
elles.

Prisme droit Pyramide

Le prisme droit est un polyèdre constitué : 
• de deux bases parallèles et 

superposables ;
• de faces latérales qui sont toutes des 

rectangles perpendiculaires aux bases.
La hauteur du prisme est la distance entre les 
deux bases.

La pyramide est un polyèdre constitué :
• d’une base polygonale ;
• de faces latérales qui sont des triangles 

ayant tous un sommet commun appelé 
sommet de la pyramide.

La hauteur de la pyramide est la distance entre 
le sommet et la base de la pyramide .
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(b) Autres solides  

Cylindre Cône

Les deux bases d’un cylindre sont des disques 
parallèles et superposables.
La hauteur du cylindre est la distance entre les 
deux bases.

La base d’un cône est un disque.
La hauteur du cône est la distance entre la base
et le sommet du cône.

Boule

La boule est un solide défini par son rayon et 
son centre. 
Tous les points de la boule sont situés à une 
distance du centre inférieure ou égale à son 
rayon.
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II. Représentation de solides

(a) Perspective cavalière  

Un dessin en perspective cavalière doit respecter les contraintes suivantes :

• la face avant n’est pas déformée ;
• les arêtes parallèles sont représentées par des segments parallèles ;
• les arêtes cachées sont représentées en traits pointillés ;
• les arêtes fuyantes ont des dimensions réduites par rapport aux arêtes de la face avant.

(b) Patrons  

Le patron d’un solide est une figure plane qui permet de construire le solide après découpage et 
pliage.

Exemple de 
patron d'un 
cube

Exemple de 
patron d'un 
pavé droit
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Dans le cahier de leçons de l’élève     :  

Sommaire des leçons

5

23

11

17

29

41

35

47

53

65

59

71
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